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Zusaznmenf as sung 

Die Erfindung bezieht sich auf sine Anordnung . optischer 
Eleiriente iri Projektionssystemen, bevorzugt in 

Projektionsmodulen mit veranderlicher Brennweite, wie 
beispielsweise zur Abbildung- von Kippspiegelmatritzen oder 
zur Abbildung reflektiver beziehungsweise . transmissiver 
LCD, wobei die in me chani schen Fassungen (6, 7) fixierten 
optischen Elemente (2, 3) auf einer gemeinsamen optischen 
Achse (5) zueinander posit ionierbar angeordnet sind. 

ErfinduHgsgemaB ist zum Zwecke'. der Aufnahme der • gef assten 
optischen Elemente (2, 3, 4) ' ein gemeinsames 
Haupttragerelement (1) vorgesehen. 

Mit einer minimierten Anzahl von optischen und mechanischen 
Elemeriten werden sowohl die Baulangen als . auch die 
Durchmesser. der gesamten Anordnung reduziert, so dass eine 
kostengunstige Herstellung moglich ist. 
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Figur 
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Anordnung optischer Elemente in Projektionssystemen 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung optischer Elemente in 
Projektionssystemen, bevorzugt in Projektionsmodulen mit 
randerlicher BrennWeite, wie beispielsweise zur Abbildung 
Kippspiegelmatritzen oder -zur Abbildung reflektiver 
beziehungsweise transmissiver ' LCD, wobei . die- in 
mechanischen Fassungen fixierten optischen Elemente auf 
einer gemeinsamen opti.schen Achse zueinander positionierbar , 
angeordnet sind. 

Bekannte Anordnungen ' mit veranderlicher Brennweite, die 
beispielsweise zur Abbildung von Kippspiegelmatrizen 
verwendet' werden, dnterscheiden sich. im wesentlichen durch 
die Anzahl der optischen. Elemente (Linsen) , deren Anordnung 
im. Gesamtgerat sowie den technischen Konstruktionsdaten in 
Verbindung- mit' den fiir das optische System geltenden 
Bedingungen. Derartige Anordnungen werden beispielsweise . in 
US 5644435 urid DE 69328891 beschrieben. 

Da es ftir die haufigsten Anwendungen wQnschenswert ist, die 
GrSiSe und" den Ort der Abbildung zu verSndern urn somit die 
projektion den unterschiedlichsten .. Raumbedingungen 
anzupassen kommen hauptsachlich Projektionszoomsysteme zum 
Einsatz . 

Derartige Anordnungen verwenden oft. viele Linsenelemente 
und sind somit sehr kostenintensiv ." Dariiberhunaus mUssen 
verschiedene Zoombewegungen realisiert werden. Dies fiihrt 
dazu, dass die Anordnungen. sehr komplex aufgebaut sind und 
sich' daher keine kleinen BaugroBen in Durchmesser und 
Bauiange realisieren lassen. 
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Ausgehend von diesen Nachteilen liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine Anordnung optischer Elemente in 
Projektionssystemen dahingehend weiterzubilden, dass mit 
einer minimierten • Anzahl von optischen und mechanischen 
Elementen sowohl die Baulangen als auch die Durchmesser der 
gesamten Anordnung .reduziert werden und . somit eine 
kostengvinstige Herstellung moglidh ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung der eingangs 
beschriebenen Art, erf indungsgemafi dadurch gelost, dass zum 
Zwecke der Aufnahme der gef assten optischen Elemente nur 
ein gemeinsames Haupttragerelement vorgesehen ist, welches 
sowohl Bestandteil des Gesamtgerates (Chassis) sein kann 
Oder als losbare Einheit ausgebildet ist. 
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In di^sem Haupttragerelement befinden sich 

zweckmaiiigerweise nur ein" Fokussierelement und ein 
Zoomelement, das heilit, es wird . nur ein Element zur • 
Fokussierung und nur ein Element . zur . Brennweitenvariat ion 
20 verwendet, wobei das System der optischen Elemente (Linsen) 
sinnvollerweise so gestaltet ist, dass sich bei einer 
Zoombewegung der Fokussierzustand nicht beziehungsweise nur 
•^^1^ geringfugig andert. Dariiberhinaus konneh weitere optische 

Elemente, wie etwa eine Feldlinse fest . im 
25 Haupttragerelement integriert sein. 

Je nach Anwendungsf all kann es sich" als sihnvoll erweisen, 
die ' Beleuchtungseinrichtung mit im Haupttragerelement zu 
integrieren. • 
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Vorteilhafterweise sind zum Zwecke der axialen Verschiebung 
vom Fokussierelement und vom Zoomelement Gewindepaarungen 
ischen den Fassungen dieser Verstellelemente und dem 
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Haupttragerelement vorgesehen, wobei rotatorische 
Bewegungen der Verstellelemente in tanslatorische 
Bewegungeh timgewandelt werden. 

Eine mogliche Ausfuhrungsf orm besteht darin, die 
rotatorischen Bewegungen vom Fokussierelement und/oder vom 
Zoomelement iiber Fuhrungskurven , zu steuern.. 

Moglich ist auch die .Verwendung einfacher Geradfuhrungen, 
wobei die translatorischen Verschiebebewegungen durch 
Krafteinwirkungen auf das Fokussierelement beziehungsweise 
auf das Zoomelement direkt eingeleitet werden. 

Je nach Anwendungsf all konnen. die Fiihrungen • gleichartig, 
das h.eisst entweder als Gewindepaarungen zwischen dem 
Haupttragerelement und den Verstellelementen oder als 
GeradfUhrungen ausgebildet sein. Aber auch Kombinationen 
sind denkbar, wobei entweder das Fokussierelement uber eine 
Gewindepaarung und das Zoomelement uber . eine Geradfiihrung 
im Haupttragerelement aufgenommen wird oder umgekehrt. 
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Sofern das Haupttragerelement nicht direkt Bestandteil dgs 
-^^11^ Chassis des Gesamtgerates ist besteht eine weitere 

vorteilhafte. . Ausgestaltung der . Anordnung. darin, das 
Fokussierelement fest mit dem Haupttragerelement zu 
verbinden und die ' axiale • Verschiebebewegung zur 
Brennweitenveranderung uber eine Bewegung des 

Haupttragerelementes selbst . vorzunehmen. In Analogie dazu 
ware diese Anordnung beziehungsweise dieser 

Verstellmechanismus auch- fur das Zoomelement moglich, wobei 
jeweils das nicht mit dem Haupttragerelement- verbundene 
verstellelement , der Bewegungsanderung' des 

Haupttragerelementes nicht f olgt . 
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Bei der Erzeugung der Verstellbewegungen vom Fokussier- • 
Oder Zoomelement kann es sich als gunstig erweisen, wenn 
die einzelnen Verstellmechanismen voneinender getrennt 
sind, :um beispielsweise bei einer Lageveranderung des 
Zoomelementes und einer sich damit verbundenen Unscharfe 
des Bildes eine getrennte Korrektur des Fokusses vornehmen 
zu kSnnen . • 

Weiterhin ist es sinnvoll, neben dem Fokussierelement und 
dem Zoomelement auch den Bildgeber mit im HauptrSgerelement 
anzuordnen. 

Die Verwendung von nur einem Fokussierelement und nur einem 
zoomelement bei gleichzeitiger Anordnung des Bildgebers im; 
gemeinsamen Haupttragerelement ermoglicht eine 

kostengiinstige Kohzipierung • kompakter- Proj ektionssysteme 
beziehungsweise optischer Module mit extrem kleinen 
Abmessungen hinsichtlich der BaulSnge und des Durchmessers . 
Bei einem Zoomf aktor " von > 1,1 iassen sich Anordnungen mit 
Bauiangen von < 70 mm sowie Frontlinsendurchmessern von < 
27 mm konzipieren. 

Alle optischen Elemente konnen in einer geschlossenen 
Einheit (Modul) angeordnet werden, so. dass kein, wie aus 
den Losungen des . Standes der Technik bekannt, vom Modul 
abtrennbares Objektiv mehr erforderlich ist. 

Anhand eines Ausf iihrungsbeispiels soli nachfolgend die 
erfindungsgemafie Anordnung naher erlautert werden. 

Die dazugehorende Figur zeigt ein hohlzylinderf ormiges 
Haupttragerelement 1, in welchem ein Linsensystem, 
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bestehend aus einem Fokussiereleitient 2 und einem - 
Zoomelement- 3, zur optischen Achse 5 ausgerichtet 
angeordnet ist. Gleichzeitig befindet, sich direkt im 
Haupttragerelement 1 eiri Bildgeber 4. . 

Zum Zwecke der axialen Verschiebung des Linsensystems wird 
das Fokussierelement 2 uber die Fassung 6 und das 
Zoomelement 3 uber die Fassung 7 im Haupttragerelement 1 
gefuhrt. Dazu- befinden sich. die AuBenwandungen ^ der 
Fassungen 6 und 7 im direkten Kontakt mit der Innenwandung 
des Haupttragerelementes 1. Ferner sind in der Wandung des 
Haupttragerelementes 1' Fuhrungen 8 und 9 eingebracht, in 
die Formelemente 10 und 11 der Fassungen 6 und 7 
eingreifen. , ' 

Die Figur zeigt nur sch.ematisch die Anordnung der 
Linsensysteme im . Haupttragerelement 1. Die 

Verbindungsstellen zwischen den Fassungen 6 und 7 und dem , 
Haupttragerelement 1 kOnnen' dabei entweder als 
Gewindepaarungen oder als Geradftihrungen ausgebildet sein. 
Im Falle von Gewindepaarungen wUrden uber die Formelemente 
10 und 11 Rotat.ionsbewegungen der Fassungen 6 und 7 
erzeugt, die dann bedingt durch ' Gewindepaarungen in axiale 
Verschiebebewegungen umgeformt werden. Dazu waren- die 
Fuhrungen 8 und 9 in Abhangigkeit von den zu realisierenden 
Drehbereichen entsprechend auszubilden. 

Eine andere Moglichkeit konnte darin bestehen, dass iiber 
die Formelemente 10 und 11 direkt translatorische 
Verschiebebewegungen eingeleitet werden, wobei die 
Verbindungen zwischen dem Fokussierelement 2 

beziehungsweise dem Zoomelement 3 und dem 

Haupttragerelement 1 als Geradfiihrungen ausgebildet sind 
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und die Fuhrungen 8 und 9 ausschlielilich zur Fiihrung der 
Formelemente 10 und 11 im erf orderlichen Verstellbereich 
dienen. Die Fuhrungen 8 und 9 . kOnnen dabei entweder als 
gerade Schlitze oder kurvenf ©rmig .gestaltet sein. 

Je nach Anwendungsf all kann es sich als giinstig erweisen, 
auf die Formelemente 10 und 11 • an den Fassungen zu 
verzichten und dafur beispielsweise radial in die Fassungen 
6 und 7 eingebrachte Stifte vorzusehen. Dies wiirde ' 
insbesondere den Montageauf wand der Anordnung vereinf achen. 

Die Figur zeigt schematisch • nur eine spezielle Variante der 
erfindungsgemalien Anordnung, wobei weitere optische 
Baugruppen, ' die . moglicherweise ebenfalls im 

Haupttragerelement 1 angeordnet warden, nicht dargestellt 
sind.. Die Reihenfolge der Anordnung der optischen Elemente, 
wie Fokussierelement, Zoomelement, Linsen und Linsengruppen 
hangt dabei vom jeweiligen Anwendungsf all ab. 
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Bezugszexchenlls'be 



1 Haupttragerelemerit 

2 Fokussier element 
5 3 Zoomelement 

4 Bildgeber 

5 optische Achse. 
6,7. ' Fassung 

8,9 Fuhrung 

10 10, 11 Formelement " 
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Paten tanspriiche 

l'. Anordnung optischer Elemente in Projektionsystemen, 
bevorzugt in Projektionsmodulen mit veranderlicher 
5 Brennweite, wie beispielsweise zur Abbildung von 

Kippspiegelmatritzen oder zur Abbildung reflektiver 
beziehungsweise transmissiver LCD, wobei die in 
mechanischen Fassungen (6, 7) fixierten optischen 
Elemente (2, 3) auf einer gemeinsamen optischen Achse 
10 (5) zueinander ppsitionierbar angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass zum Zwecke der Aufnahme 
der gefassten optischen Elemente (2, 3, 4) ein 
-• gemeinsames Haupttragerelement (1) vorgesehen ist. 
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2. Anordnung optischer Elemente in Projektionssystemen, 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Haupttragerelement (1) Bestandteil des Gesamtgerates 

(Chassis) ist . 

3. Anordnung . optischer Elerhente in Projektionssystemen, 
nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch . gekennzeichnet , 
dass die Beleuchtungseihrichtung direkt im 
Haupttragerelement angeordnet ist. 

4. Anordnung optischer Elemente in Projektionssystemen, 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, ' dass das 
Haupttragerelement (1) eine vom GesamtgerSt losbare 
Einheit ist. 

5. Anordnung optischer Elemente in Projektionssystemen, 
nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch . gekennzeichnet , 
dass im Haupttragerelement (1) ein Fokussierelement 
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(2) und ein Zoomelement (3) axial verschiebbar 
angeordnet sind. 

6. Anordnung optischer Elemente in Projektionssystemen, 
nach -Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet dass zum 
Zwecke der axialen Verschiebung vom Fokussierelement 
(2) und/oder vom Zoomelement (3) Gewindepaarungen 
zwischen den Fassungen (6, 7) der Verstellelemente 
(2, 3) und dem HaupttrSgerelemfent (1). vorgesehen - 
sind, wobei ' . rotator ische Bewegungen . der 
Verstellelemente (2, 3) in translatorische Bewegungen 
umgewandelt werden. 

7. Anordnung optischer Elemente in Projektionssystemen,. 
nach. Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Verschiebemechanismen zur axialen Verstellung vom 
Fokussierelement (2) und- vom Zoomelement (3) 

. voneinander getrennt sind. 

8. Anordnung optischer Elemente in Projektionssystemen, 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zum 
Zwecke der axialen Verschiebung der Verstellelemente 
(2, 3) die rotatorischen Bewegungen- vom 

- Fokussierelement (2) und/oder vom Zoomelement .(3) 
25 - iiber Fuhrungskurven steuerbar sind. 

9. ' Anordnung optischer Elemente in Projektionssystemen, 

nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Einleitung der translatorischen Axialbewegungen vom 
30 Fokussierelement (-2) und/oder vom Zoomelement (3) 

Geradfuhrungen zwischen den Verstellelementen (2, 3) 
und dem Haupttragerelement (1) vorhanden sind. 
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Anordnung optischer Elemente in Pro jektionssystemen, 
nach den Anspriichen 4 und 5, dadurch gekennzeichent , 
dass das Fokussierelement (2) oder dass Zoomelement 
(3) d-irekt mit dem Haupttragerelement (1) verbunden 
ist, wobei zum Zwecke der axialen Verstellbewegung 
sine' translatorische Bewegung des 

Haupttragerelementes (1) vorgenoitiinen wird, wahrend 
das. jeweils nicht mit dem HauptrSgerelement in 
Verbindung stehende Verstellelement (2 oder 3) in 
seiner axialen Lage unverSndert bleibt. 



11. Anordnung optischer Elemente in Proj ektionssystemen, 

nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeicbnet , 

dass im Haupttragerelement (1) ein Bildgeber (4) 
15 integriert ist. 
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